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El agotamiento del petrdleo fdcil plantea fuertes desafios

en materia de exploracion. Se necesita mezclar varios
ingredientes para crear las condiciones que abran la puerta a
un hallazgo de importante magnitud.
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Segun las estadisticas
de la Agencia Nacional
de Hidrocarburos
(ANH), los nuevos
descubrimientos
representaron 33 por
ciento de lasreservas
de crudo adicionadas
en 2012, PEro son
apenas 6,4 por ciento
del total y solo un diez
por ciento de lanueva
produccion.
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“No quiero que se nos vaya a repetir la historia
del café, que durante mucho tiempo tuvimos
excedentes, nos tropezamos con bajos precios,
y cuando por fin hubo un repunte de los
mismos y una espiral alcista no teniamos
producto para exportar”.
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“Lo que muestran las proyecciones de la Agencia
Internacional de Energia es que hacia el futuro

la mayor demanda, tanto de carbon como de
petroleo y gas, provendrd de los paises emergentes,
particularmente China e India. Tenemos que

empezar a mirar coémo incursionamos ahi, porque
es donde realmente estd el futuro de este sector”.
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El sistema de aseguramiento de buenas practicas que
ha puesto en marcha la Asociacion Colombiana del
Petroleo y sus afiliadas, es un paso especifico en la
adopcion de referentes internacionales y los mejores
desempetios de la industria petrolera colombiana.
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SOMOS UN
BUEN SOCIO
PARA EL PAIS

Gracias al petroleo
la vida esta llena
de mil colores




El petréleo es materia prima

en la fabricacion de las pinturas
qgue usamos para decorar
nuestros espacios
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Las grandes reservas de crudos pesados plantean desaflos que van .

mas alla del incremento de la produccion a través de técnicas de
recuperacionssecundaria. La implementacion de Tos llamados
‘mejoradores’, que adelgazan el crudo antes de la refinacién, serd
fundamentadl para hacer mads eficiente este eslabon de la cadena.
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Hace mas de una década, la Fiscalia
General de la Nacion, la Policia Nacional,
Ecopetrol y el Fondo Rotatorio de la Policia
Nacional firmaron un convenio para

crear siete Estructuras de Apoyo (EDA) en
regiones estratégicas del pais, con el fin de
adelantar las investigaciones por delitos
como el apoderamiento de hidrocarburos y
ataques terroristas contra la infraestructura
petrolera y eléctrica.

Recientemente se amplioé dicho acuerdo
de cooperacion y se crearon tres nuevas
estructuras de apoyo que estaran ubicadas
en Saravena (Arauca), Yopal (Casanare) y
Villavicencio (Meta).

Asi las cosas, los funcionarios tienen
competencia para investigar delitos como
secuestros, homicidios, extorsion, dafio

al medioambiente, apoderamiento de
hidrocarburos, concierto para delinquir,
bloqueos a las vias y atentados terroristas
contra la infraestructura petrolera y
eléctrica, con el objeto de reducir los indices
de criminalidad en las regiones petroleras.
Ademas, la Fiscalia designé nuevos equipos
de fiscales y agentes de Policia Judicial de
los grupos Gaula y Bacrim para fortalecer
las EDA de Arauca, Barrancabermeja

(Santander) y Orito (Putumayo), con el
propdsito de judicializar y penalizar a los
integrantes de las bandas criminales en
dichas regiones.

El modelo de Estructuras de Apoyo
permitio la captura y judicializacién de
1.495 personas entre 2005 y septiembre

de 2013, las cuales fueron vinculadas

a investigaciones por delitos contra la
infraestructura petrolera del pais.

En el mismo periodo, los fiscales adscritos
a las EDA formularon 813 imputaciones,
gue permitieron que 934 detenidos fueran
afectados con medida de aseguramiento
por jueces de control de garantias.

Cifras de la Fiscalia y de la Policia revelan
gue gracias a las EDA, el hurto de
hidrocarburos se redujo de 7.270 barriles
diarios en 2002 a 21 barriles diarios a junio
de 2013 (las cifras se toman como dia
calendario), lo que indica una reduccion
de este delito superior al 95 por ciento.
También, entre 2002 y 2012, las pérdidas
se redujeron de 106 a 1,1 millones de
délares anuales.

Las Estructuras de Apoyo ya existentes estan
ubicadas en Arauca, Cucuta, Puerto Berrio,
Barrancabermeja, Orito, Tumaco y Cali.
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Las modificaciones a las leyes mencionadas
anteriormente también incrementan las
penas de carcel y las multas para quien
incumpla con la normatividad existente o que
contamine directa o indirectamente el aire,

la atmdsfera, el suelo, el subsuelo, y las aguas
terrestres, maritimas y subterraneas. Esto va
directamente ligado a los responsables de los
dafios causados a la infraestructura y medios
de transporte de hidrocarburos.

Los transgresores enfrentarian penas en
prision de 55 a 112 meses y multas entre
140 y 50 mil salarios minimos legales
mensuales vigentes.

Para esta serie de faltas, el proyecto de ley
contempla algunos agravantes, en cuyos casos
las penas se aumentaran entre una tercera
parte y la mitad cuando, por ejemplo,

“...la conducta se realice con fines terroristas
y la conducta se realice en una zona protegida
o de importancia ecoldgica.”
Adicionalmente, la modificacion a la Ley
1333 de 2009 propone otorgarles a la
Agencia Nacional de Licencias Ambientales
(Anla), y a la Policia Nacional la potestad

de actuar como autoridades sancionatorias
en materia ambiental, dentro de lo cual se
incluye una medida especial de destruccion
de maquinaria pesada, en caso de que se
atente contra el medioambiente por no
tener los permisos correspondientes o
simplemente por practicar la mineria o la

explotacion ilegal de recursos naturales.
Por el lado de las modificaciones al Codigo
Nacional de Transito, el proyecto de ley
propone establecer multas a quienes

no cumplan con las medidas de control
relacionadas con el traslado o la movilizacién
de maquinaria pesada.
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Los ataques terroristas contra los oleoductos, cometidos por grupos armados al margen
de la ley, tienen consecuencias muy serias para el pais. La revista ACP Hidrocarburos
presenta un panorama de los dafios que ocasionan esos hechos violentos contra los
sistemas de transporte de crudo a lo largo de nuestra geografia nacional.
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Pese a los avances
generados por la actividad
petrolera y los recursos
obtenidos por regalias, la
situacion de Putumayo
continua siendo compleja.
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La estructura economica del departamento
se ha transformado radicalmente en las

ultimas dos décadas; de region puramente ;
«agricola y ganadera se posicioné como
potencia petrolera en el pais.
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El “Acuerdo de Entendimiento” firmado en este
departamento es un hecho histdrico, resultado de un
proceso de reconocimiento y proyeccion trazado en
comun entre el gobierno local y la industria petrolera.
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En entrevista con el asesor y experto en recursos
id Neslin, se evidencian las necesidades no
solo regulator también la importancia de una iniciativa

nuevo en nidades donde se necesita mayor informacion.
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Estimulacion hidraulica
en yacimientos no convencionales

Los yacimientos no convencionales contienen hidrocarburos, entre los que estan el gas o
petroleo de lutitas (shale gas o shale oil) que se encuentran en condiciones que no permiten
su libre movimiento, por estar atrapado en rocas poco permeables, tales como el shale.

Se perfora un pozo
vertical, al igual que
en los recursos
convencionales.

La broca desciende a una profundidad
de miles de metros, segln la zona de
exploracion y la capa objetivo. Puede
llegar incluso a mas de 5.000 metros, lo
que equivaldria meter en la tierra la altura
de 26 torres Colpatria, una tras de otra.

Una vez encontrada la capa o
formacion objetivo en la profundidad,
la broca es dirigida horizontalmente
y alli puede tener una trayectoria
entre los 1.000 y 2.000 metros.

Una tuberia de
revestimiento (aceroy
cemento) se utiliza para
aislar y proteger los
acuiferos someros
(superficiales),
proporcionando la principal 4.000 M
barrera de aislamiento de
los lodos de perforacion, el
fluido de estimulacién y del
hidrocarburo que se
extraera.

_—
= — 2
¥ aeg Pp,
— e — &
La perforacion horizontal y la . = —
estimulacién hidraulica son tecnclogias ey e

que la industria viene utilizando con e
Exito por décadas para cubrir una
imayor seccion de la formacion rocosa.
Se logra desviando la tuberia de
perforacion, para llegar de una forma
eficiente y segura a las formaciones
profundas de la roca donde se
encuentre el hidrocarburo.

.

Por la naturaleza del proceso, la estimulacior
hidraulica puede producir micro sismicidad, sin
embargo cualquier movimiento es imperceptible
en la superficie, debido a la profundidad del pozo.
La ciencia afirma que la micro sismicidad
producida por la estimulacion hidraulica no
representa ningan alto riesgo.



ESTIMULACION HIDRAULICA

Es un procedimiento que permite mejorar la . . ‘s
permeabilidad de las rocas en las que el hidrocarburo Componentes del fluido de estimulacion

esta atrapado para facilitar su extraccion.
O 5% El fluido inyectado

/ woimvos A alta presion, empleado
para generar las

microfisuras, tiene una

composicion

de agua, propante (arena

o ceramica granulada) y

aditivos, muchos

de los cuales se

encuentran en

productos de uso

doméstico como

el maquillaje, los

detergentesy

desodorantes.

Consiste en inyectar un fluido a la capa objetivo que
contiene el hidrocarburo, que debido a la alta presion
con el que es inyectado, crea microfisuras (de un
grosor menor a una hebra de cabello) en las
formaciones rocosas que permiten la liberacion del
crudo o gas a través del pozo. Este proceso se repite
en intervalos regulares a lo largo del pozo horizontal
lo que se denomina estimulacién multi-etapa. Las
microfisuras creadas se extienden en un radio de
100 a 200 metros del centro del pozo perforado.

Para realizar el procedimiento de estimulacion
hidraulica el uso de agua es significativamente
menor respecto de las cantidades requeridas para
la generacion de energia a partir de otras fuentes
o de las utilizadas por otras industrias y el agro.

El fluido de perforacion contiene propante (arena o
ceramica granulada) que penetra en las microfisuras,
manteniéndolas abiertas para asistir en la produccion

Una vez la estimulacion
hidraulica es completada,
parte del fluido inyectado
asciende hacia la superficie,
lo que se denomina flujo de
retorno (flowback), seguido
del hidrocarburo a extraerse.

del hidrocarburo.

s

En Colombia desde
hace varias décadas

se ha aplicado la
estimulacion hidraulica
para yacimientos
convencionales,
implementandose
hasta ahora en
mdaltiples campos
petroleros en diversas
cuencas geologicas.

El fluido de retorno es
separado en superficie.

El agua puede ser
reutilizada en nuevos
procesos de estimulacién
hidraulica o tratada hasta
cumplir el estandar de
calidad establecido en la
normatividad ambiental.

Completado el proceso, todo el
equipo implementado se retira.
Luego, con una pequena valvula, el
pozo comienza su produccién con
una vida (til de hasta 30 anos
dependiendo de sus reservas, sin
necesidad de realizar una nueva
estimulacion hidraulica.
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